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MEMORIA DE CALCULO DO DIMENSIONAMENTO DO PROJETO
DE DRENAGEM PLUVIAL

1 - RUA CARIRIS ENTRE AS RUAS SANTA CATARINA E OTAVIO
KISCHNER NA BAIRRO SANTA BARBARA

AREA DE PAVIMENTAGAO POLIEDRICA: 3.163,79 M2

PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

As vazoes de contribuicao foram determinadas utilizando-se o

método racional, mediante o emprego de expressao:

Q=(CxIxA)/6

Onde:

Q - vazao, em m3/s;

C - coeficiente de escoamento superficial, adimensional;
I - intensidade de chuva, em mm/min;

A - area da bacia, em ha.
Este método tem como conceito basico que o pico de vazao Q,
para uma pequena bacia de drenagem, ocorre quando toda bacia esta

contribuindo, e que este caudal é uma fracdo de precipitacdo média.

Intensidade De Precipitacao
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E a quantidade de chuva que ocorre em uma unidade de tempo
(mm/min) para uma chuva de certo tempo de recorréncia e com uma

duracao igual ao tempo de concentragao da bacia.

Para a area em projeto, os estudos hidroldgicos efetuados,
forneceram a intensidade de 2,52 mm/min, para um tempo de

concentracdo de 6 minutos e tempo de recorréncia de 7 anos.
Tempo de Recorréncia

O tempo de recorréncia é definido como sendo o numero médio

em anos que uma dada precipitacao sera igualada ou superada.

Isto nao significa que as precipitacdes do tempo de recorréncia
“T” vao ocorre em intervalos regulares de “T” anos. Uma precipitacao
de tempo de recorréncia muito grande pode ocorrer em qualquer

época, independente da extensao e do inicio do periodo considerado.

Para o projeto em questao foi fixado o tempo de recorréncia em

7 anos.
Tempo De Concentragao

Tendo em vista o fato de que as bacias em estudo sao muito
pequenas, geralmente menores que um hectare, foi adotado o tempo

de concentracao de 5 minutos.

Coeficiente de Escoamento Superficial ("RUNOFF")
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O coeficiente de defluvio é a variavel do método susceptivel de
determinagcdes mais precisas e requer, portanto, muitos cuidados

guando da sua selegao.

No projeto de drenagem das ruas em questao, na cidade de
Santo Antonio do Sudoeste, julgou-se calcular o coeficiente e defluvio
superficial em situacdo mais desfavoravel possivel, ou seja,
considerou-se area residencial de unidades multiplas e ruas

pavimentadas, futuramente, em sua totalidade.

Um bom projeto de drenagem proporciona beneficios diretos ao
trafego e menores custos de manutencdo das ruas. Deve ter como
um dos objetivos primordiais, a protecao contra a deterioracao do

pavimento e de sua base.

BOCAS DE LOBO

Generalidades

Boca de lobo € um dispositivo cuja finalidade é captar as aguas
pluviais que escoam pelas sarjetas para conduzi-las as galerias ou
tubulacdes subterraneas, basicamente podem ser classificadas em
quatro tipos:

— Boca de lobo simples;
[— Boca de lobo com grelha;
[ Boca de lobo combinada;

[— Boca de lobo multipla;
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No presente projeto foram utilizadas bocas de lobo com

simples.

Para aumentar substancialmente a capacidade de esgotamento
das bocas de lobo foi aumentada a declividade em todas as diregcodes
junto a entrada da boca, através de uma depressao, como é indicado

em projeto especifico da caixa coletora com boca de lobo.

Eficiéncia das bocas de lobo

Na pratica, a eficiéncia das bocas de lobo e diferente da

calculada em razao de diversos fatores entre os quais enumeram-se:

[— Obstrugdes causadas por detritos carregados pelas aguas;

— Irregularidades nos pavimentos das ruas, junto as sarjetas e

bocas de lobo;

-Hipoteses de calculo que nem sempre correspondem a realidade.

Para compensar os efeitos globais destes fatores, deve-se
aplicar coeficientes de reducao ou majoramento sobre os valores

tedricos, calculados de acordo os critérios subsequentes.

No caso especifico da boca de lobo com grelha, segundo Manoel
Campos Botelho, que efetuou diversas bocas de lobo chegou a

seguinte conclusao:
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[— 65% da capacidade teodrica para as bocas de lobo localizadas em

pontos baixos;

— 100% da capacidade tedrica para aquelas localizadas em pontos
intermediarios, o que caracteriza a grande maioria das bocas de lobo

do nosso projeto.

Segundo o autor citado e, estando sempre em favor da
seguranca, aplicando o coeficiente 65%, poderemos adotar a

capacidade de engolimento igual a 190 litros/seg.

GALERIAS

O dimensionamento foi estabelecido de forma a promover o

atendimento das condigOes hidroldgicas.

As galerias pluviais dimensionadas no projeto sdao todas

tubulares em concreto.

O método de dimensionamento utilizado considera a galeria
como um canal de secdo circular, a expressao aplicada foi a férmula

de Bazin;

V=CRI)exp” e Q=VxA

Onde:

V: velocidade em m/s;

I: declividade em m/s;
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R: raio hidraulico (area molhada dividida pelo perimetro molhado)em

mj;

C= 87x(R)exp?9>
M+ (R) exp?9>

Onde:

M: coeficiente de natureza das paredes (0,16);
A: area molhada em m2;

Q: vazdao em m3/s;

A fim de reduzir a possibilidade de obstrucdo bem como pra dar
vazao a eventuais sobrecargas, a altura de agua no tubo foi limitada
em 60% do diametro. O diametro minimo adotado foi de 1%
resultante dos limites de velocidade para promover a auto limpeza

dos tubos.

Segundo Occipinti e Marques:

A: 2,267(R) exp 2 e R= 0,585 (R) para h: 0,60D

Aplicando-se a férmula, obtém-se os valores apresentando na

planilha de dimensionamento em anexo.

DIMENSIONAMENTO DAS BOCAS DE LOBO E GALERIAS

Segundo a metodologia descrita anteriormente, foi feito o
dimensionamento dos dispositivos, considerando um periodo de
recorréncia de 7 anos na situacao critica, ou seja, maior intensidade

gue sera igual a 2,52mm/min, com coeficiente de escoamento
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também a favor da seguranca variando de 0,60 a 0,90 com base nas

bacias hidrograficas especificas de cada caixa coletora.
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2 - RUA DIONIZIO WONS ENTRE AS RUAS AVENIDA
INDEPENDENCIA E RUA TAMOIOS NO BAIRRO SAO CRITOVAO

AREA DE PAVIMENTACAO POLIEDRICA: 3.227,23m?2
PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

As vazoes de contribuicao foram determinadas utilizando-se o

método racional, mediante o emprego de expressao:
Q=(CxIxA)/6

Onde:

Q - vazao, em m3/s;

C - coeficiente de escoamento superficial, adimensional;
I - intensidade de chuva, em mm/min;

A - area da bacia, em ha.

Este método tem como conceito basico que o pico de vazao Q,
para uma pequena bacia de drenagem, ocorre quando toda bacia esta

contribuindo, e que este caudal é uma fracdo de precipitacdo média.
Intensidade De Precipitacao
E a quantidade de chuva que ocorre em uma unidade de tempo

(mm/min) para uma chuva de certo tempo de recorréncia e com uma

duracao igual ao tempo de concentragao da bacia.
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Para a area em projeto, os estudos hidroldgicos efetuados,
forneceram a intensidade de 2,52 mm/min, para um tempo de

concentracdo de 6 minutos e tempo de recorréncia de 7 anos.

Tempo de Recorréncia

O tempo de recorréncia é definido como sendo o numero médio

em anos que uma dada precipitacdo sera igualada ou superada.

Isto ndo significa que as precipitacoes do tempo de recorréncia
“T” vao ocorre em intervalos regulares de “T” anos. Uma precipitacao
de tempo de recorréncia muito grande pode ocorrer em qualquer

época, independente da extensao e do inicio do periodo considerado.

Para o projeto em questao foi fixado o tempo de recorréncia em

7 anos.
Tempo De Concentragao

Tendo em vista o fato de que as bacias em estudo sao muito
pequenas, geralmente menores que um hectare, foi adotado o tempo
de concentracdao de 5 minutos.
Coeficiente de Escoamento Superficial ("RUNOFF")

O coeficiente de defluvio é a variavel do método susceptivel de

determinacdes mais precisas e requer, portanto, muitos cuidados

guando da sua selecao.
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No projeto de drenagem das ruas em questao, na cidade de
Santo Antonio do Sudoeste, julgou-se calcular o coeficiente e deflavio
superficial em situacdo mais desfavoravel possivel, ou seja,
considerou-se darea residencial de unidades multiplas e ruas

pavimentadas, futuramente, em sua totalidade.

Um bom projeto de drenagem proporciona beneficios diretos ao
trafego e menores custos de manutencdo das ruas. Deve ter como
um dos objetivos primordiais, a protecdao contra a deterioracdao do

pavimento e de sua base.

BOCAS DE LOBO

Generalidades

Boca de lobo é um dispositivo cuja finalidade é captar as aguas
pluviais que escoam pelas sarjetas para conduzi-las as galerias ou
tubulacdes subterraneas, basicamente podem ser classificadas em
quatro tipos:

[— Boca de lobo simples;
[— Boca de lobo com grelha;
— Boca de lobo combinada;

[— Boca de lobo multipla;
No presente projeto foram utilizadas bocas de lobo com

simples.
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Para aumentar substancialmente a capacidade de esgotamento
das bocas de lobo foi aumentada a declividade em todas as diregcoes
junto a entrada da boca, através de uma depressao, como é indicado

em projeto especifico da caixa coletora com boca de lobo.

Eficiéncia das bocas de lobo

Na pratica, a eficiéncia das bocas de lobo e diferente da

calculada em razao de diversos fatores entre os quais enumeram-se:

[— Obstrucdes causadas por detritos carregados pelas dguas;

— Irregularidades nos pavimentos das ruas, junto as sarjetas e

bocas de lobo;

-Hipoteses de calculo que nem sempre correspondem a realidade.

Para compensar os efeitos globais destes fatores, deve-se
aplicar coeficientes de reducao ou majoramento sobre os valores

tedricos, calculados de acordo os critérios subsequentes.

No caso especifico da boca de lobo com grelha, segundo Manoel
Campos Botelho, que efetuou diversas bocas de lobo chegou a

seguinte conclusao:

[— 65% da capacidade teodrica para as bocas de lobo localizadas em

pontos baixos;
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[ 100% da capacidade tedrica para aquelas localizadas em pontos
intermedidrios, o que caracteriza a grande maioria das bocas de lobo

do nosso projeto.

Segundo o autor citado e, estando sempre em favor da
seguranca, aplicando o coeficiente 65%, poderemos adotar a

capacidade de engolimento igual a 190 litros/seg.

GALERIAS

O dimensionamento foi estabelecido de forma a promover o

atendimento das condicdes hidroldgicas.

As galerias pluviais dimensionadas no projeto sao todas

tubulares em concreto.

O método de dimensionamento utilizado considera a galeria
como um canal de secdo circular, a expressao aplicada foi a férmula

de Bazin;

V=CRI)exp” e Q=VxA

Onde:

V: velocidade em m/s;
I: declividade em m/s;
R: raio hidraulico (area molhada dividida pelo perimetro molhado)em

m;
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C= 87x(R)exp?f>
M+ (R) exp?9>

Onde:

M: coeficiente de natureza das paredes (0,16);
A: area molhada em m2;

Q: vazdao em m3/s;

A fim de reduzir a possibilidade de obstrucdo bem como pra dar
vazado a eventuais sobrecargas, a altura de agua no tubo foi limitada
em 60% do diametro. O diametro minimo adotado foi de 1%
resultante dos limites de velocidade para promover a auto limpeza

dos tubos.

Segundo Occipinti e Marques:

A: 2,267(R) exp 2 e R= 0,585 (R) para h: 0,60D

Aplicando-se a férmula, obtém-se os valores apresentando na

planilha de dimensionamento em anexo.

DIMENSIONAMENTO DAS BOCAS DE LOBO E GALERIAS

Segundo a metodologia descrita anteriormente, foi feito o
dimensionamento dos dispositivos, considerando um periodo de
recorréncia de 7 anos na situacao critica, ou seja, maior intensidade
gue sera igual a 2,52mm/min, com coeficiente de escoamento
também a favor da seguranca variando de 0,60 a 0,90 com base nas

bacias hidrograficas especificas de cada caixa coletora.
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CREA RS 88.296/D

Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 — Centro — 85760-000  Pégina 15 de 15
Fone:46-3552-1321 — Fax:46-3552-1122
rubensengenharia@capanema.pr.gov.br



		2024-03-20T08:25:25-0300
	RUBENS LUIS ROLANDO SOUZA:51335883053




